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中 国 几 种 环 蛙 的 核 型 C- 带 和 
Ag—NORs 研究 
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A WR PIO 4 HR, CM Ag-NORs PTAR SH., RRA R E 
' 2n=64T, Ag-NORsiE20q"", ARRA ADAE C- 带 正 染 。 SARIE., RRA 
KUE IS, E n=, 548 模式 ， 但 相互 间 SM Hp CR ERU rH A, 前 二 者 的 
Ag-NORs 均 在 óp", E C-#ARAMTH: SAREREA COAR, AR SR 
和 居间 型 cCA, EILER Ag-NORs 在 12p""'， 除 了 较 浅 的 全 部 着 丝 点 C- 带 外 ， 在 少数 染色 
体 上 有 很 浓 的 端 部 和 居间 型 C- 带 。4 种 均 未 发 现 异 形 性 染色 体 。 最 后 还 对 棘 蛙 的 核 型 演化 机 制 
作 了 讨论 。 


XSH Mdb HOD. CO. Ag-NORS Sc fers 


中 国共 有 15 PRE, DARRAR, [Bé AREE Rin. KARE, 
是 南方 山区 重要 的 经 济 动 物 ， 在 某 些 省 (区 ) 已 对 刺 胸 蛙 进 行人 工 养 殖 。 轴 蛙 类 原 被 归于 
蛙 属 (Rana) 的 一 个 群 ，1975 年 被 独立 成 赂 一 一 刺 蛙 属 ( Paa Dubois), XE BU m ek fF 
学 研究 ， 近 年 来 有 不 少 报道 ， 如 藏 腹 蛙 〈 陈 文 元 等 、1983; EFM, 1983), Skj k 
( 谭 安 鸣 等 ，1987; WMHS, 1984, BIE, 1983). MRE CAS, 1987), HK 
WE SRR, 1991, FERS. FTI). (EMRE, BRAT RE (Liu 4. 1993, 李 树 深 等 ， 
1994), BEALRE (HERES, 19860. REMAKE (RAK, 1984; HHH, 1984, # 
树 深 等 ，1994)。 本 文 报道 了 尚未 被 研究 的 或 虽 有 同 种 的 有 关 研 究 ， 但 采集 地 不 同 的 4 种 
READ. C— HA Ag-NORs. 


1 材料 与 方法 


FC FA REM HE( Pad liui Dubois), 155 £. 10? +, 1994 FRA SZATA IW P 
hE [P. boulengeri (Guenther), 16, 23 %, 1992 年 采 自 云南 屏 边 县 ; XXE A Sk pr. 
chayuensis (Ye)]$ 5 $5, 1. 1993 FRABMPHPARE: ELEL., quadrana (Liu, Hu 
et Yang] 52 5. 92 2, 1994 年 有 末 自 河南 济源 县 太行 山 。 

efe bk Xk RERAK AA RAAB IE CP RRS, 1991). Bit 100 


* BPRARASESROMA, FAEERE Rayer Pru BE Er 4r YET TTE TC HESS 3cUR SRA 
dex 1995 Æ 2 H 23 HU]. AE 5 H 4 Ae 
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A HAL SEE RA. GAP 1077. KA, WÜUBCGODBEAUEDIE, dE 
Levan (1964) mE RAKE, SHAE 10 个 以 上 的 带 型 分 裂 相 。 沿 用 BSG 法 
(Sumner. 1972) 制 作 C- 带 标本 ; 银 染 采用 Howell 和 Black(1980) 方 法 。 


2 结果 


LERH {图 d a, b. c, X D: 2n= 64T, BM rBook M, B] ig i5 vx AUR, 
Ag-NORs 位 于 2097", 4 BUE SE PLC SIUS CHEW, 

本 和 腹 蛙 {图 1; d. e, f. X 13; 2n=26(18M+8SM), 5+8, NF= 52. Nos. 3, 
7, 8 等 AGAS SM, RISUS M., BBR AHR, Ag-NORs fr T 6p", A 
形 现 象 。 全 部 染色 体 的 着 丝 点 均 有 CHEM, (B No.10 HR, Nos2, 3q""^B iH] 
CC 一 带 。 

SP CAA 1: gp. h, i, X D: 2n=26(16M+10SM), 5+8, NF— 52, Nos.2— 
4, 6, 85 5 对 为 SM, REAM, SC Ces) ,和 Ag- NORs 在 6p", AWE. BA 
AY C- 带 比较 特殊 ， 各 染色 体 的 着 丝 点 CEARR, BT Nos.1 一 5 7€ 5 对 大 型 染色 
体 的 着 丝 点 两 人 出 有 明显 的 居间 C- 带 ，Nos,7，8 的 长 璧 着 丝 点 附近 和 NOR WENER 
C-H, Est 13a" 有 明显 的 和- 带 正 染 ， 可 见 ， 该 蛙 有 较 丰 富 的 端 部 和 居间 型 C- 带 。 

隆 肛 蛙 〈 图 1，j，k、1， 表 1)，2n= 26 (20M+6SM), 548. NF=52, Nos.2—4 等 
IH ASM, KHOE M. 6p" 有 随 体 ， 且 间或 被 银 染 ，Ag-NORs 却 在 12p"", id 
异形 。 除 了 全 部 着 丝 点 有 不 太 浓 的 C- 带 外， 十 分 特殊 的 是 1p™" 6p 和 12p hE (fa 
括 银 染 区 域 ) 均 有 很 浓 的 C- 带 。 


表 1 3 种 棘 蛙 的 核 型 数据 (4 + SE) (mm) 
Tab. 1 Measuring data of the karyotypes for three Paa species 





zt HOW kb ee M E m & 

No [Paa chayuensis) LP. boulengerit LP. quadrana) 
RL AR Le RL AR LC RL AR LC 
1 15.91 2 0.32 1.31 € 9.07 M 14.71-70.11 1.32 = 0.06 M 16.924 017 1.25 £0.03 M 
2 12.91 = 0.67 2750.2] SM 12.98 + 0.29 2.0240.16 SM 123540.27 2.504008 SM 
3 H1 36=0 30 2144024 SM tl.2t=0.16 177+0.06 SM = 18.1740 13 2.234008 SM 
4 10 89+ 0.71 1724024 SM t0.57-016 1,634 006 M 10.7740 12 1.96 t 0.11 SM 
5 9.45* 023 1.34 * 0.08 M 9.79 —- 0.19 1.49 + 0.05 M 9.28 + 0.08 1.394003 M 
6 613+ 0.34 1724027 SM 6.69+0.23 1.38*t 0 03 M 591t006 1.50 + 0.04 M 
3 S 8440.39 1 3740.14 M $.38£ 0.14 1744+005 SM 4$.4640.12 1.51 +0.08 M 
R 5.40 + 0.28 2020.27 SM  524t015 1.784005 SM 525-007 1.2] x 0.06 M 
9 5310.31 L.32 £0.16 M 508 +0.t1 L.41 £6 08 M 4.91 x 0.09 1.26 * 0.08 M 
10 4.63 t 0.35 t30 € 0.14 M 4.82 * 0.07 1.38+ 0.04 M 4.74 - 0.09 1.17 + 0.04 M 
tl 4.36 * 0 24 1.37 + 0.30 M 466t014 L.45*0.11 M 4.56 - 0.13 1.17 + 0.02 M 
12 4034 0.23 1.68 + 0.27 M 465t0.13 1.34 € 0.07 M 4.54 € 0.09 1.420 0.03 M 
13 3910.31 137-29. M 4.16490 12 1.29+0.07 M 5,12 $0.05 1.281 0.04 M 


RLtRelative length), 相对 长 度 ; AR(Arm ratio): BHi 
LCliLocation of centromereh. 424.5 br. 
« “无 声 圳 椒 蛙 因 核 型 全 部 为 端 部 荣 色 体 ， 故 未 列 人 。 


* qi: KBs p BA: per: WAH A lpericenuich inter; Ae fAltinterstitial): ier: 端 部 (terminal。 
ae 
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4 种 棘 蛙 均 未 见 与 性 别 相关 的 异形 染色 体 。 
3 讨论 


31 ERER (1980) MIRA TRAM bes RA. A BEA i 
Be. MIREI. EAR SEKFA aE, RS. IRS (19870 曾 
WERA RKP (AE A GE Rk a MORBOS. IER 
2x dn HEP EE BERI Hl RE SH EL CU, 1984), (B AE A BHA C- 
带 更 为 发 育 。 

3.2 Ex ARPA SRA RE, ACFE PERRO PARAS. BERE ER PE HHH — fis He 3B 2o 
26, 且 均 为 SM Al M XXE GL HE BER RE, PK oR EK koh. Duck ETT. 1990 
€ Hj OR ae A SRE, ARO RAE d IT LE. RFR HO REE dtr in] 
B, PREPARA MADR. BREN E RAEN IE EDA ROS 
(1974) Hide V8 dic BAA, dir A dE CE f BE RR (Rana muculosa 
chayuensis Ye), {E Dubois (1980) 认为 它 应 是 缅 北 款 蛙 [Rana (Paa) arnoldi Dubois. 
1975]üo l9) 5E E. ECKE C199 BAR (1994) Ha REA SARE. RRS 
(1990) tA zt D 7K PBR EH SRE, Dubois (1992) RUA RRMA HARM, A 
Bm? 有 待 分 类 学 者 做 更 多 的 工作 ， 尤 其 应 研究 其 模式 标本 。 从 核 带 型 比较 ， 读 种 与 分 
布 在 芝 南 景宗 的 花 棘 时 有 很 大 的 差异 ， 其 中 最 明显 的 不 同 是 Ag-NORs #1 C—##. fe aR SE 
的 Ag-NORs 在 1p"".H. 3E C4 iE Hu m EX PR BR EE JE TE 6p 有 C- 带 正 染 . 同 时 13q'7 
AiR CHIR (RRS. 19940. 2 4 fE f fu AE BBS 5 AE cde f A AL SE. 
ALE Mt EE, 

3.3 再 腹 蛙 虽 有 很 广 的 分 布 区 ， 但 国内 较 全 面 的 相关 研究 仅见 采 自 四 川 的 种 群 【 陈 文 元 
等 ，1983; 王子 店 等 ，19837， 与 我 们 的 结果 基本 相似 ， 但 在 C- 带 方面 有 较 明 显 的 差 
异 ， 四 川 标本 远 较 丰富 ， 如 ip™ Iq". 2—-5q""' 等 居间 CH. 

34 扬 玉 华 等 (1986) PRR (1994) 曾 对 分 布 在 四 川 安县 和 巴山 地 区 的 隆 肛 蛙 作 
了 有 关 研 究 ， 共 结果 表明 二 者 之 间 有 着 明显 的 差异 。 隆 肛 蛙 有 较 广 的 分 布 区 ， 东 起 安徽 ， 
HZH: 北 始 河南 山西 ， 南 志 湖 北 ， 是 刺 蛙 属 中 分 布 区 北 延 秦岭 以 北 的 唯一 物种 。 在 形 
坊 上 有 有 较 大 的 变异 方 荣 帮 ，1983)。 本 文 报道 的 太行 山 隆 肛 蛙 与 四 川 和 衫 北 巴山 地 区 的 a 
Hit, TAN mDCEGES BU. TERNE SM 的 对 数 和 顺序 的 差异 外 ， 
Ag-NORs 尤其 是 C- 带 差异 十 分 明显 。 太 行 山 种 群 有 着 发 过 的 端 部 和 居间 型 C- 带 ， 如 
op", 12p 等 。 

35 ME AMHR BBR. THe: 

3.5.1 大 多 数 种 的 二 倍 体 数 均 为 326. HSM, MB. 因此 是 比较 保守 的 。 但 是 分 
布 在 云贵 高 遍 和 横断 中 脉 中 段 及 南 段 的 双 团 塌 胸 蛙 、 无 声 赛 琼 蛙 和 屿 肛 蛙 的 二 倍 体 数目 分 
BA 64 和 40， 枝 型 中 大 量 存 在 着 单 璧 染色 体 ， 是 广义 蛙 属 中 二 倍 体 数目 变化 最 大 的 类 
群 。 另 一 方面 又 表明 分 布 区 内 的 特殊 自 然 条 件 和 物种 分 化 类 型 。 有 关 演 化 机 制 ， 我 们 〈 李 
BH. 19940 曾 作 过 讨论 ， 比 处 不 再 规 述 。 

3.5.2 在 2n=36 各 物种 间 ， 和 各自 的 SM 数目 和 顺序 有 所 不 同 ， 但 大 多 数 种 的 Nos.2 一 4 
A SM. Plakk, SE EE. DA EA R I REED SC 和 Ag-NORs 均 在 6p". 但 相互 间 
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C- 带 有 较 大 的 差异 ， 这 表明 这 些 物种 的 分 化 中 ， 异 染色 质 起 着 一 定 的 作用 。 而 隆 肛 蛙 的 
Asg-NORs 则 分 别 在 11 或 12p"". FEARREN 1p". HLH, MAMTA RAR 
上 ， 具 有 明显 的 次 生 特 化 性 质 。 表 明 NOR 异 染 色 质 从 小 型 染色 体 转 位 到 大 染色 体 上 。 
3.5.3 在 一 些 二 倍 体 数目 相同 ， 而 分 布 较 广 的 物种 内 ， 不 同 的 地 理 种 群 间 存 在 着 基 些 明 
RA MEERA. MRA RAE CERES, 1994), AIC RFE MT HE, PAIL. 
湖北 和 河南 太行 山 3 个 地 理 种 群 辣 的 差异 也 主要 表现 在 异 染 色 质 的 分 布 和 数量 上 ， 包 括 
Ag-NORs 和 Cr- 带 差 异 。 其 中 太行 山 种 群 具有 较为 丰富 的 端 部 和 居间 型 C- 带 ， 也 是 一 
种 次 生 和 特 化 现象 。 


致谢 ”河南 师范 大 学 捧 文 元 、 吴 涉 述 教授 在 河南 隆 肛 娃 的 采集 和 实验 工作 中 给 予 大 力 
帮助 。 
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THE STUDY ON THE KARYOTYPES, C-BANDING AND 


AG-NORs OF FOUR Paa SPECIES IN CHINA 
(Amphibia:A nura) 


Li Shushen Hu Jiangsheng 


(Department of Bilolagy, Yunnan University, Kunming 650091) 
Abstract 


The Karyotypes. C-banding and Ag-NORs of four Anuran paa species in China. have 
been investigated here. The results are as follows: Paa Hui 2n= 64T, all the centromeric re- 
gions have C-positive staining and Ag—NORs localized on 20q"'". Paa boulengeri and P. 
chayuensis both from Yunnan and P. quadrana from mount Taihang in Henan Province have 
2n=26 consisted of SM or M and 5+8 formulae commonly, but the count and sequence of 
SM between them showed some dissimilarities. For the former two there are same 
6p™'Ag-NORs locations, but more differences are found in C-bands: some terminal and 
interstitial C~bands presented in P. chayuensis, but light staining in centromeric regions. And 
in the latter-——Paa guadrana there are more dense interstitial and terminal €—bands in some 
Pairs except in centromeric ones that are less developed. No heteromorphic sex chromosomes 
occured in four species studied. 

Finally the comparison and analysis of karyotypes and banding pattern and evolution 
way between species and geographical populations are discussed. 

Key words Paa, Karyotype. C-banding, Ag-NORs 
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Li Shushen ef al.: The study on the karyotypes, C-banding and 
Ag-NORs of four Paa species (Amphibia: Anura) in China 
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ea nna nanne DN M d 
| BR OR OR OD OO tt 2h tå nsei We th @: @ 
| M8 AS 88 OD ah su ne on ba en GE W an bt t? 
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$$ pa Ga 6b 68 br ft ms c£ p: zg et zl ra 
a f 
pe w^ , l0pm j TES A b e+ 3. c 


| T an an nace r" S ect a) Rv mB tp pA we 
| pa ua ee ee X8 ovs i 


AU RE AG aa a eee eee n ov 
1 g 2 i " z 


Knhnnuaüiussstuua: 


BA BE AX AN RO ux BUR AA GE Pe US 98 AR xx 


[UR am ee uun da Rexx Se 
1 4 种 棘 蛙 的 核 型 、C- 带 和 Ag-NORs 
a.b.c: AERE (Paa muta Su et al.) 
d.e.f: WEIZ. boulengeri (Guenther) ] 
g.h.i: ZB AHL chayuensis (Ye)] 
j.k. 1: EERISE[P. quadrana (Liu, Hu et Yang)] 
染色 体 对 下 有 “一 ”者 示 Ag-NORs 位 置 
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